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RjeSenje za nadzor i upravljanje gubitcima u vodoopskrbi

Jedna od vjec¢nih tema u vodoopskrbi su gubitci. Oni uvijek postoje, samo je pitanje koliki su, kakav
je njihov trend i da li su pod nadzorom i kontrolom.

Danasnja uobicajena metoda nadzora nad gubitcima se temelji na odredivanju DMA zona putem
hidraulickog modeliranja, te mjerenju protoka i tlaka na ulazima i izlazima zona, a kako bi se ovi
podaci pratili u realnom vremenu, odnosno kako bi svako odstupanje od predvidenih rezultata
mjerenja izazvalo pravovremenu aktivnost na otklanjanju kvara. Pored navedenih aktivnosti koriste
se i metode odrzavanja optimalnog tlaka / protoka, za odgovarajuce vremensko razdoblje.

Kako bi se osigurao nadzor i upravljanje tockama ulaza i izlaza iz DMA zona, na tim tockama
cjevovoda postavljaju se okna sa mjernom i regulacijskom opremom. Opremu u oknima uz logger
podataka i komunikacijsku jedinicu, predstavljaju mjeraci protoka i tlaka, odnosno po potrebi i
automatski regulacijski ventil. Napajanje ovih elektronickih uredaja osigurano je baterijskom,
turbinskim generatorom ili solarnim panelom postavljenom na stup izvan okna. Putem
komunikacijske jedinice ostvaruje se veza s dispecerskim centrom (GSM, LoRaWAN ili sl.) kojemu se
u zadanim vremenskim intervalima prosljeduju mjerni podaci, odnosno 3alju poruke sa zadanim
parametrima rada regulacijskog ventila.
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Slika 1. Mjerno regulacijsko okno na ulazu/izlazu iz DMA zone

Nadzorno upravljacki sustav vodoopskrbnog sustava u realnom vremenu prikuplja podatke iz
mnogobrojnih hidraulickih objekata (crpiliSta, vodosprema, precrpnih stanica, mjernih okana,
mjerno regulacijskih ¢vorova i sl.), a temeljem odluka operatera ili zadanih algoritama u povratnom
smjeru Salje komande za ukljucivanje / iskljudivanje, otvaranje / zatvaranje i sl. pojedinih uredaja
(crpke, ventili i sl.).

U slucaju neregularnih stanja, sustav alarmira operatera, a svi procesni podaci se prikupljaju i
arhiviraju u dispeéerskom centru, u povijesnoj bazi podataka.



Baza podataka SCADA sustava sadrzi sve informacije o ponasanju sustava, ukljucivo i informacije
koje se prikupljaju iz podsustava koji moZzemo nazvati Podsustav za nadzor i upravljanje gubitcima.

Prikupljeni procesni podaci se obraduju, a izvjes¢a objavljuju putem sustava za izradu
automatiziranih izvjesca, bilo tabli¢no, bilo putem dijagrama. Ova izvjeS¢a mogu sadrzavati i podatke
pojedinih DMA zona, $to se ostvaruje tako da se baza prikupljenih on-line podataka povezuje s
Geografsko informatickim sustavom, gdje su na geografskom prikazu dani svi relevantni hidraulicki
podaci, ali i prikazane zone koje odstupaju od ocekivanih hidraulickih parametara.
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Slika 2. Blok shema NUS i podsustava u Dispecerskom centru vodoopskrbe

Upravljanje gubitcima je osigurano slanjem zadanih parametara tlaka i/ili protoka pojedinih tocaka
hidraulickog sustava (mjerno regulacijska okna) u zadanom vremenskom intervalu, dobu dana ili
tjedna. Po primitku ovih parametara ventil u mjerno regulacijskom oknu zapocinje regulaciju u
skladu sa zaprimljenim parametrima (npr. odrZavanje sniZene, konstantne vrijednosti tlaka,
neovisno o protoku, tijekom noénog periodaiili sl.).

Uz navedene moguénosti, baza podataka nadzorno upravljackog sustava se mozZe povezati i sa
matematickim, prediktivnim modelom hidraulickog sustava. Na taj nacin, gotovo u realnom
vremenu model daje prognozu stanja vodoopskrbe, a uobicajeno operater moze u modelu i
simulirati odredene aktivnosti upravljanja vodoopskrbnim uredajima, te vidjeti predvideni rezultat
takvih aktivnosti kroz nekoliko sati.

Ocekivani daljnji razvoj elektronicke i informaticke tehnologije predvida povezivanje baze podataka
nadzorno upravljackog sustava sa podsustavom umjetne inteligencije koja bi davala savjete
operateru za Sto efikasnije i sigurnije vodenje hidrauli¢kog sustava, odnosno bila uvjet za uspostavu
cjelovite automatike hidraulickog sustava.

Tvrtka Zagrel Rittmeyer d.o.o0. ima bogato iskustvo na izgradnji Nadzorno upravljackih sustava u
vodoopskrbi i odvodniji, te prateéi moderne trendove elektronicke i informaticke tehnologije, nastoji
graditi i unapredivati sustave svojih korisnika prema navedenim idejama. No, kako se svaki
hidraulicki sustav razlikuje u detaljima, svakom nasem korisniku pristupamo sa Zeljom sagledavanja



svih njegovih zahtjeva u svezi operativnog vodenja, interne organizacije, hidraulickih specifi¢nosti i
sliéno. Ukratko, nastojimo zajedno s naruciteljem izgraditi moderni sustav Nadzora i upravljanja s
ciljem Sto efikasnijeg i sigurnijeg rada vodoopskrbe i odvodnje.
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