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GUBITCI U VODOOPSKRBI — IZAZOV | RJESENJA

Gubitci vode predstavljaju jedan od najvecih izazova u vodoopskrbnim sustavima. Osim ekonomskih posljedica,
otezavaju odrzivo upravljanje resursima i kvalitetnu uslugu korisnicima.

Zagrel Rittmeyer d.o.o. nudi cjelovita rjesSenja za nadzor i upravljanje gubicima, oslanjajuci se na suvremene
tehnologije poput:

e Kontinuiranog mjerenja protoka i tlaka u vodoopskrbnoj mrezi
e  Akusti¢nog lociranja kvarova

e Upravljanja tlakom

e Analize podataka putem naprednih softverskih alata

NADZOR NAD GUBITCIMA

Nadzor nad gubicima obavlja se putem praéenja podataka o tlaku i protoku na karakteristicnim mjestima
vodoopskrbne mrezZe, te centralnim prikupljanjem podataka (naj¢es¢e u Nadzorno upravljackom sustavu),
njihovom obradom, grafickim i analitickim prikazima i zakljucima bilo operativnog osoblja, bilo uz pomo¢
modela ili umjetne inteligencije.

Sustav za nadzor gubitaka omogucava:

e Pravovremeno otkrivanja i lociranje curenja

e Analizu no¢nih protoka kao indikatora gubitaka

e Alarmiranje u slu¢aju odstupanja

e Detaljan uvid u stanje sustava putem geografskih mapa i grafikona podataka
e Iniciranje regulacijskih aktivnosti u vodoopskrbnom sustavu

No, prije bilo kakvih znacajnijih aktivnosti na smanjenju gubitaka, potrebno je odrediti manje funkcijske
hidraulicke podsustave, odnosno odrediti DMA (District Metered Areas) zone, Sto se izvodi uz pomoc
hidraulickog modeliranja. Ovisno o karakteristikama ovih zona, odreduju se mjesta za mjerenje hidraulickog
protoka i tlaka na ulazima i izlazima zona. Ovdje se postavljaju kontrolno mjerni uredaji, koji kontinuirano Salju
podatke u dispecerski centar, odnosno primaju naredbe za izvrSne elemente (npr. regulacijske ventile). Ovisno
o vrsti i koli¢ini podataka koji se prenose u/iz dispecerskog centra, projektira se jednostavnija (npr. loT uredaj
spojen na mijerila protoka i tlaka) ili sloZzenija oprema kontrolno mjernog mjesta (Slika DMA Okno). Kontrolno
mjerni uredaji komuniciraju s dispecerskim centrom putem radio, GSM, LoRaWAN, Nb-loT i drugih
komunikacijkih kanala. Napajanje ovih uredaja osigurava se na razlicite nacine; klasi¢nim prikljuckom na
elektricnu mrezu, baterijom, turbinskim generatorom ili solarnim panelom postavljenim izvan okna.
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Primjeri - DMA okno

NADZORNO UPRAVLIACKI SUSTAV U FUNKCIJI SMANJENJA GUBITAKA

Nadzorno-upravljacki sustav (NUS) vodoopskrbnog sustava centralno je mjesto koje omogucuje prikupljanje i
obradu podataka u stvarnom vremenu iz razli¢itih objekata poput crpilista, vodosprema i mjerno-regulacijskih
¢vorova. Sustav omogucuje slanje komandi uredajima (crpke, ventili) temeljem automatskih algoritama ili
odluka operatera. U slu¢aju odstupanja od normalnog rada aktivira se alarm, a svi procesni podaci se arhiviraju
u dispecerskom centru.
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Povijesna baza podataka SCADA sustava biljeZi sve informacije o ponasanju sustava, uklju¢ujudi i podatke iz
kontrolno mjernih mjesta za nadzor i upravljanje gubitcima. Prikupljeni podaci se analiziraju i prikazuju kroz

automatizirana izvjesc¢a, tablicno ili graficki, pri ¢emu je operaterima posebno koristan graficki prikaz stanja
DMA zona na geografskoj karti GIS sustava. U slu¢aju povezivanja SCADA sustava s hidraulickim matematic¢kim
modelom ili opremom umjetne inteligencije, moguce je nakon strojne analize ponasanja sustava inicirati
odredene korektivne funkcije, kao npr. otvaranje / zatvaranje regulacijskih ventila u kontrolnom mjernim

mjestima ili sl.

ZAGREL RITTMEYER RJESENJA ZA SMANJENJE GUBITAKA U VODOOPSKRBI

Zagrel Rittmeyer d.o.0. nudi cjelovita rjeSenja za nadzor i upravljanje gubitcima u vodoopskrbi u svim
navedenim kategorijama. Specijalizirani smo za projektiranje, izgradnju i odrzavanje nadzorno upravljackih
sustava s kljuénim cjelinama:

SCADA sustavi - GE iFix, ZSCADA, Rittmeyer RITOP (Siemens WINCC OA)

Procesne jedinice (PLC) s komunikacijskim rjeSenjima (LTE, GPRS, LoRaWAN, Nb-loT, dig.
radio)

Mjerna mjesta za kontrolu gubitaka opremljena IoT tehnologijom (telemetrijske jedinice
Zagrel 230, ZPulse)

Mjerno regulacijska oprema s moguc¢nosc¢u bus komunikacije prema procesnoj jedinici

Programska rjesenja za analizu i obradu podataka te automatsko izvjesc¢ivanje - Rittmeyer
RICITY, Proficy Historian, Dream Report

RjeSenja koja nudimo imaju mogucnost integracije s drugim informacijskim sustavima i aplikacijama poput
GlIS-a i aplikacija za matematicko modeliranje. Tijekom izgradnje NUS-a vodimo se najnovijom regulativom te
sustave gradimo i odrzavamo u skladu s 1SO27001 i IEC62443 normama za informacijsku i kiberneticku

sigurnost.
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RICITY

RICITY je WEB bazirana platforma koja objedinjuje sve potrebne funkcionalnosti za nadzor i upravljanje
gubitcima; prihvat podataka iz razlicitih izvora (SCADA, l1oT mjerna mjesta...), kreiranje DMA zona, moguénost
analize i obrade podataka, vizualizaciju u GIS sucelju, alarmiranje korisnika i izradu automatiziranih izvjestaja.

Omogucuje pristup korisnicima putem bilo kojeg uredaja povezanog na Internet (racunala, tableta i pametnih
telefona) za veliki broj korisnika.
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DMA zone

e  Objedinjavanje vise mjernih mjesta u jedan entitet

° Korisnicki definirane formule jednostavne za
samostalnu promjenu u svakom trenutku

° Interpolacija podataka za izracun vremenski
neuskladenih uzorkovanja mjerenja

e  Alarmi na povecdanje noénog protoka,
pada/povecanja tlaka, znacajne promjene protoka

e  Svakodnevna racunica no¢nog protoka

e  Analiza ulaznih i izlaznih kumulativnih protoka

° Povezivanje u makro zone za nadzor veceg
podrucja

e  Automatskiizracun svih formula tjedan dana
unatrag za novo stvorenu zonu
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Dinamicki odabir mjerenja

Usporedba bilo kojih mjerenja sustava na istom
grafikonu za olaksanu analizu

e  Automatska kategorizacija prema mjernim
jedinicama (odvojena skala za protok i tlak)
Pohranjivanje odabranih mjerenja pod korisnicki
odabranim nazivom za brzi odabir
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e  Obauvijesti po korisnicki definiranim pravilima kroz:
O Created time Originator Type Severity Status
o Platformu
[ 2022111094308 DMA Dubec §°M"g‘ﬁ::‘bg’c”“”°‘-’ Critical Active Unacknowledged fe) E-mail poruke
[ 2022111009365 DMA Dugave Dnevnarazikavan 0o Active Unacknowledged © SMS
e o Telefonski poziv (virtualna tajnica)
0 ;oo OMA Sobostna T8 PN Actie e Jednostavno parametriranje (stati¢no i dinami¢no)
T ownsops o actve Unscknoniedged alarmnih dogadaja i procesnih vrijednosti kroz
grafi¢ko sucelje (npr. prekoracenje vrijednosti ili
y DMA Utrina - Razlika noénog protoka .. N . . . . v .
O mmeooesss Trawo van granica creat e unackrouedged postotna razlika istog mjerenja proslog tjedna).
[ 0100830 DMAZIDIUSS- gy Warning Active Uncknowlscged e  Pouzdani svjetlosni alarmi (visestruko kodirani:
Zona neaktivna zbog boja, oblik, tekst) koji ostaju aktivni do potvrde
O 2022-11-1012:43.08 Novi Zagreb zapad MM7Z Jadranski most ~ Critical Active Unacknowledged . .
2 korisnika.
° Potpuna personalizacija alarma (za svakog

pojedinog korisnika i po grupama/odjelima
korisnika).

Pregled i analiza podataka

Iznimno brzo generiranje grafikona sa stalnim
automatskim osvjezavanjem

Laka izmjena vremenskih prozora (trenutni
dan/tjedan, zadnjih 7/30 dana, od-do specificnog
datuma)

Usporedba sadasnjih i povijesnih podataka
istovremeno na jednom grafikonu

Analogni, digitalni i simboli¢ki prikaz prikupljenih
podataka
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Integrirani GIS sustav
e  Jednostavni GIS sustav koji prikazuje:
o lokacije objekata
o opseg DMA zone
o lokacije cjevovoda
e  Samostalno stvaranje i crtanje opsega DMA zona
e  Klikom na mjerno mjesto ili DMA zonu prikazuje
osnhovne detalje o istima (protok, tlak, kumulativ)
° Promjena boje objekta ili zone ovisno o alarmima

Prihvat, obrada i pohrana podataka
Povezivanje sa:

Povezivost

Analiza i ih. ° SCADA sustavima = iFix, Historian, ZSCADA ili bilo
koji drugi SCADA sustav kroz industrijske protokole

° Bazama podataka = MySQL, PostgreSQL, Oracle,
Azure i drugima kroz standardne protokole

e Specifi¢nim sustavima kroz podatkovno sucelje
(REST API) ili CSV/Excel export

vizualizacija

Trajna pohrana

Obrada podataka

Obrada e Dekodiranje specifi¢nih protokola (npr. Protobuf,
The Things Stack, Google API) i modularnih poruka

e Razvrstavanje podataka na logicne cjeline
(mjerenje/objekt/zona) za laksi pregled

e Automatska analiza prikupljenih podataka u cilju

prepoznavanja redundantnih i neispravnih podataka

Automatsko pretvaranje mjernih jedinica (npr. m3/h

ul/s)

e Specificne kalkulacije poput racunice dnevnog
kumulativa i uzimanja predznaka iz signalizacije

podataka

Podatkovna
sucelja o

Arhiviranje podataka

e Automatsko arhiviranje u samostalnoj bazi

iFix/zSCADA e  Podaci se obraduju kroz skup pravila koja se

izraduju za svaku individualnu potrebu

MySQL/MSSQL e  Retencijska pravila nad podacima (automatsko
uklanjanje starih ili nepotrebnih podataka)

e  Automatska optimizacija baze podataka

o —— - . - I Jednostavna izrada dashboard-a
el ( TR " e Mnogobrojni predlosci (mjerna mjesta,
[Py A-w-«fi%ﬂ\—w uL‘%‘_,'}_;\LW T ‘. vodospreme, crpilista, precrpne stanice,

redukcijska okna, itd.)

e Mogucnost kreiranja vlastitih nadzornih ploca
(prikaz najznacajnijih parametara sustava)

e Mogucnost kreiranja vlastitih nadzornih ploca
(prikaz najznacajnijih parametara sustava)

e Neograniceni broj povijesnih i trenutnih grafikona
(svaki grafikon moze biti modificiran i nadograden
po korisni¢kim Zeljama)

e  Automatsko osvjezavanje grafikona bez korisnicke
interakcije po primitku novih podataka

e  Mogucnost integriranog prikaza vanjskih stranica
(npr. prognoza, GIS, kamere)
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Automatsko izvjeséivanje

e Rjesenje za periodicko izvjeSéivanje

o Dostavljanje na korisni¢ki email ili preuzimanje iz
arhive izvje$éa unutar aplikacije

e  Dostupno u PDF (dashboard), CSV ili XLSX formatu

e  Mogucénost izrade posebnih grafikona za potrebe
izvjesc¢a (npr. specifi¢ni objekti, dodatak
min/avg/max)

e  Dostupno za pregledavanje unutar internetskog
preglednika ili PDF ¢itaca

e U potpunosti prilagodljivo korisnickim Zeljama
(logotip, boje, izgled tablice, raspored stranica)

o Raspon vremenskog perioda po Zelji korisnika
(npr. dan, tjedan, mjesec, godina)

° Moguénosti izrade vise razlicitih izvjestaja (npr.

e  analiza protoka, kemija, efikasnost crpilista, itd.)

VS PERUN - IZLAZ VS GRABROVA

Mnogobrojne dobrobiti korisnika RICITY sustava

Jednostavna uspostava sustava
Prilagodba RICITY platforme prema individualnim
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situacijama i naknadnim izmjenama / dopunama
podataka procesnog sustava

e Mogucénost otkupa licencnog prava ili
iznajmljivanja prava koriStenja procesne opreme

e  Osigurano skolovanje korisnika i korisnicka
podrska

° Nadogradnja programske opreme prema
specifi¢nim zahtjevima pojedinih korisnika

e  Daljinsko odrzavanje i podrska

Zagrel Rittmeyer d.o.o.

Ljudevita Posavskog 29

10360 Sesvete
OIB: 001008376

tel: 01 4550 817

email: zagrel@zagrel-rittmeyer.com

web: www.zagrel-rittmeyer.com
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